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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
© Schuhsohle, insbesondere Sportschuhsohle 

© Bei einer Schuhsohle, insbesondere Sportschuhsohle, 
dient als tragender Sohlenbestandteil mindestens ein aus 
einer Matrix aus Kunststoff und in diese eingelegten Fasern 
bestehendes Faserverbundteil, welches mit dem ubrigen 
Sohlenkorper durch VerschweiSung oder chemische Bin- 
dung untrennbar verbunden ist. 

Durch eine derartige Sohlenkonzeption gelingt es. den 
Material-, Arbeits- und Kostenaufwand bei der Sohlenher- 
stellung zu verringern, ohne daB Abstriche hinsichtlich der 
an Sohlen, insbesondere Sportschuhsohlen, gestellten ho- 
hen und vielfaltigen Antorderungen hinsichtlich Festigkeit. 
Steifigkeit und Flexibilitat gemacht werden mussen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schuhsohle, insbe- 
sondere Sportschuhsohle. 

Die mechanischen Anforderungen an Sohlen, insbe- 
sondere von Sportschuhen, sind hoch und vielfaltig. So 
werden nichi nur hone Festigkeit und dauerhafte Halt- 
barkeit gefordert. Vielmehr muB eine Schuhsohle, vor- 
nehmlich eine Sportschuhsohle, einerseits flexibel genug 
sein (insbesondere im Bereich des VorderfuBes), um den 
FuB in seiner Beweglichkeit nicht einzuschranken. An- 
dererseits wird auch genugend Steifigkeit (vornehmlich 
im Gelenk- und Fersenbereich) verlangt, damit Uberbe- 
lastungen des Sprunggelenks vermieden werden. 

Um diesen vielfaltigen, teilweise sogar kontraren An- 
forderungen an Schuhsohlen, insbesondere Sportschuh- 
sohlen, gerecht zu werden, ist beim derzeitigen Stand 
der Technik ein hoher Aufwand in material- und ferti- 
gungstechnischer Hinsicht erforderlich. Es werden Ma- 
terialteile der unterschiedlichsten Art miteinander kom- 
biniert, die jeweils bearbeitet und in zahlreichen Ar- 
beitsgangen miteinander verklebt werden mussen. Dies 
erfordert eine sorgfaltige Vorbereitung der Klebefla- 
chen, um nur ein Beispiel fur den zu treibenden hohen 
Aufwand zu nennen. Es versteht sich im ubrigen, daB bei 
derartig aufgebauten Sohlen auch noch der Nachteil 
eines vergleichsweisen hohen Gewichts in Kauf genom- 
men werden muB. 

Ausgehend von dem geschilderten Stand der Technik 
ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Ma- 
terial-, Arbeits- und Kostenaufwand bei der Sohlenher- 
stellung zu verringern, ohne daB Abstriche hinsichtlich 
der an Sohlen, insbesondere Sportschuhsohlen, gestell- 
ten hohen und vielfaltigen Anforderungen (siehe oben) 
gemacht werden mussen. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe bei einer 
Schuhsohle, insbesondere Sportschuhsohle, durch die 
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale gelost. 

Vorzugsweise weist das Faserverbundteil mehrere 
Lagen von endlosen, gerichteten, synthetischen Fasern, 
vorzugsweise in Form von Geweben oder Gelegen, auf. 

Durch die erfindungsgemaBe Anwendung eines Fa- 
serverbundteils als tragender Bestandteil einer Schuh- 
sohle wird der wesentliche Vorteil erzielt, daB eine Soh- 
lenlaufflache aus einem Thermoplasten oder Duropla- 
sten mit einem tragenden Sohlenelement der in Rede 
stehenden Art verbunden werden kann, ohne daB es 
besonderer zusatzlicher Arbeitsgange fur die Herstel- 
lung einer Haftverbindung zwischen den beiden Teilen 
bedarf. Vorteilhaftes Abriebs-, Reibungs-, und Damp- 
fungsverhalten kommen hierbei bei zahlreichen der fur 
die Sohlenlaufflache verwendbaren Werkstoffen (vor- 
nehmlich bei elastomeren Materialien) voll zur Geltung. 

Durch den funktionellen Einsatz eines Faserverbund- 
Bauteils zeichnet sich die erfindungsgemaBe Sohle ins- 
besondere durch ein geringes Gewicht und eine geringe 
Wandstarke aus. Besonders vorteilhafte Merkmale sind 
des weiteren hohe Steifigkeit bei Wahlmoglichkeit der 
jeweils gewunschten Steifigkeitsrichtung. Die erfin- 
dungsgemaBe Sohle ist also insgesamt mit sportartge- 
maB optimierter Flexibilitat und Steifigkeit ausgestattet. 
Besondere Verstarkungen der Brandsohlen konnen ent- 
fallen. 

Durch die erfindungsgemaBe Anwendung von Faser- 
verbundteilen der oben geschilderten Art wird es nun 
mdglich, Versteifungsteile in Sportschuhsohlen einzu- 
bauen, ohne daB Verklebungen oder auch Vorbehand- 
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lungen der Versteifungsteile notwendig sind. Die Erfin- 
dung ermoglicht einen derart festen molekularen Ver- 
bund zwischen den Versteifungsteilen und den elasto- 
meren Teilen, daB es zu keinerlei Verschiebungsbewe- 

5 gungen zwischen den unterschiedlichen Bauteilen und 
dadurch auch nicht zu Kerb- oder Schneidwirkungen 
kommen kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Patentanspriichen 3-7 zu entnehmen. So dient die aus 

io Patentanspruch 6 entnehmbare MaBnahme dem Ziel ei- 
ner ergonomisch optimalen Steifigkeitsverteilung iiber 
die gesamte Sohlenflache. 

Nach einer fertigungsmaBig sehr vorteilhaften und 
dabei praxisgerechten Ausfiihrungsform der Erfindung 

15 besteht der in Anspruch 7 beanspruchte Korper aus 
einem thermoplastischen Kunststoff und ist durch Ver- 
schweiBung mit dem bzw. den Faserverbundteilen ver- 
bunden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Ausfiihrungs- 
20 form konnen den Patentanspriichen 9-12 entnommen 
werden. 

Die Erfindung ist in hervorragender Weise fur Sohlen 
von Radrennschuhen bestimmt und geeignet. Denn hier 
kommt es in besonderem MaBe auf hohe Steifigkeit bei 
25 zugleich geringer Sohlendicke und niedrigem Gesamt- 
gewicht an. Diese Forderungen werden optimal durch 
die erfindungsgemaB verwendeten Faserverbundteile 
erfullt. 

In vergleichbar vorteilhafter Weise laBt sich die Erfin- 
30 dung aber auch an Sportschuhsohlen fur andere Sport- 
arten, wie z. B. FuBball, Rugby, Leichtathletik (Sprint- 
sohle), American Football, verwirklichen. 

Die in Patentanspruch 1 1 genannten Kunststoffe sind 
erforderlich, damit die durch die Greifelemente auf die 
35 Sohle einwirkenden Krafte aufgenommen werden kon- 
nen. 

Die aus Patentanspruch 12 ersichtliche spezielle Lb- 
sung stellt hohe Anforderungen an die Qualitat der Ver- 
schweiBung, bietet aber den Vorteil, daB das Schuhober- 
40 teil vollflachig gegen die Sohle verklebt werden kann, 
im uberwiegenden Teil seiner Bodenflache also gegen 
das Faserverbundteil. 

Nach einer anderen sehr wesentlichen Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird vorgeschlagen, daB der Korper 
45 aus Gummi besteht und beim VulkanisationsprozeB mit 
dem Material des Faserverbundteils verbunden wird. 

Zum vollen Verstandnis dieser Variante der Erfin- 
dung erscheint es an dieser Stelle geboten. noch einige 
nahere Erlauterungen zum Stand der Technik zu ma- 
50 chen. 

Was den Sportschuhsektor anbelangt, so blieb nam- 
lich — trotz zahlreicher Versuche seit 20 Jahren, andere 
Werkstoffe im Sportschuhbau einzufuhren — vulkani- 
sierter Gummi das dominierende Material fur Laufsoh- 

55 len in den Bereichen Wander-, Trekking- und Bergschu- 
he, Jogging-Schuhe sowie Tennisschuhe. Dariiber hin- 
aus ist vulkanisierter Gummi weitverbreitet als Werk- 
stoff fur FuBball-Noppensohlen. Des weiteren wird vul- 
kanisierter Gummi iiblicherweise verwendet zur Her- 

60 stellung von Antirutschteilen in verschiedenen sonsti- 
gen Sohlen, wie z. B. Fahrrad-Rennschuhsohlen, Skistie- 
feln unddgl. 

Die haufigste Verwendung findet synthetischer Sty- 
rol-Butadien-Kautschuk. Dariiber hinaus werden aber 
65 auch noch Naturkautschuk sowie Verschnitt der beiden 
vorgenannten Elastomertypen verwendet. Vulkanisier- 
ter Gummi hat den Vorteil, daB sein Reibungskoeffi- 
zient gegeniiber den meisten Flachen sehr hoch ist. Die- 
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ser Vorzug gegeniiber alien anderen denkbaren Ther- 
moplastwerkstoffen kommt vornehmlich bei N3sse zur 
Geltung. Ferner ist vulkanisierter Gummi weich und 
gewahrleistet dadurch eine gute Dampfung, hohen 
Komfort sowie eine gute Anpassung bei der Verkle- 
bung der Sohle gegen den Schaft des betreffenden 
Schuhes. In der Praxis zeigt es sich, daB auch der Abrieb 
von Gummielemenien gegenuber der Mehrzahl der mit 
ihnen in Beriihrung kommenden Flachen gering ist. 
SchlieBlich stellt vulkanisierter Gummi auch ein preis- 
wertes Material dar, welches auf einfachen Pressen 
leicht zu verarbeiten ist. 

Auf dem Gebiet vulkanisierter Elastomere kommt bei 
den oben genannten, aber auch bei verschiedenen wei- 
teren Schuhtypen auch geschaumtes, vernetztes 
Ethylen-Vinyl-Acetat als dSmpfende Zwischensohle 
zwischen Laufsohle und Schuhschaft (Brandsohle) zur 
Anwendung, in einigen Fallen sogar als Laufflache. 

Neben den oben geschilderten Vorteilen weist der 
Werkstoff Gummi aber auch verschiedene Nachteile 
auf. Insbesondere fehlt es ihm an mechanischer Festig- 
keit und Steifigkeit. Diese Unzulanglichkeit mag in Ein- 
zelfallen tolerierbar sein, zumeist aber muB man sich 
behelfen, indem man die Sohle dick und damit erheblich 
schwerer macht als eine vergleichbare Sohle aus ther- 
moplastischem Elastomer sein konnte. Als weiteren Be- 
helf setzt man verstarkte Brandsohlen ein, wobei diese 
Verstarkung durch einen Plastikkeil oder ein Stahlge- 
lenk realisiert werden kann. Um die genannten Nach- 
teile des Werkstoffs Gummi zu kompensieren, baut man 
schlieBlich auch noch versteifende Elemente ein bzw. 
nutzt mehrschichtige Sohlenaufbauten, in denen nur die 
direkte Sohlenflache aus Gummi besteht. Daruber hin- 
aus sind alle Sohlenkonstruktionen unter Verwendung 
von Gummi durch einen erheblichen Verklebeaufwand 
gekennzeichnet. Gummisohlen miissen meist aufge- 
rauht, mit Vor- und Nachstrich versehen und schlieBlich 
vor dem Verpressen noch aktiviert werden. Wenn Gum- 
misohlen noch mit anderen Teilen (Zwischensohlen, 
Versteifungs- und Stiitzelementen) kombiniert werden 
sollen, so sind noch entsprechende weitere Verklebun- 
gen erforderlich. 

Durch die in Patentanspruch 13 beanspruchte Aus- 
fiihrungsform werden nun wesentliche bisherige Unzu- 
langlichkeiten und Nachteile vermieden, dabei aber zu- 
gleich die Vorteile des Werkstoffs Gummi (siehe oben) 
voll beibehalten. Die Erfindung nutzt die Moglichkeit, 
Gummi durch direktes Anvulkanisieren ohne jede Vor- 
behandlung mit bestimmten Thermoplasten haftend zu 
verbinden. Diese Methode ist zwar grundsatzlich be- 
kannt, bei der Schuhherstellung aber bisher noch nicht 
zum Einsatz gekommen. Ein wesentlicher Grund hierfiir 
dtirfte darin liegen, da3 die fur eine solche Verbindung 
bisher zur Verfugung stehenden Kunststoffe kein ela- 
stomeres, sondern ein eher sprod-hartes Verhalten zei- 
gen. 

Die erfindungsgemaB nun eingesetzten Faserver- 
bundteilc zeichnen sich zwar durch hohe Festigkeit und 
Steifigkeit aus, zeigen aber dennoch kein sprod-hartes 
Verhalten. Ein direktes Anvulkanisieren des Gummis 
wird also durch die Erfindung nunmehr erst ermoglicht. 

DaB die Ausfiihrungsform nach Patentanspruch 13 
besonders gut fur FuBballschuhsohlen geeignet ist, wird 
durch Patentanspruch 14 deutlich. 

Die erfindungsgemaBe Anwendung von Faserver- 
bundteilen laBt sich des weiteren durch die aus Patent- 
anspruch 15 entnehmbaren Merkmale ausgestalten. 

Eine vorteilhafte Alternative zu der vorgenannten 
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Ausfiihrungsform ist Patentanspruch 16 zu entnehmen. 
Die einzelnen Faserverbundteile lassen sich in einfacher 
Weise und ohne Nacharbeit durch Ausstanzen aus ent- 
sprechenden Platten (die einen drei- bzw. zweischichti- 
5 gen Aufbau haben konnen) herstellen. Das Verpressen 
mit der zwischengelegten diinnen Gummischicht kann 
beispielsweise in einem Arbeitsgang mit dem Anformen 
einer Gummilaufsohle erfolgen. Hierbei dient die diinne 
Gummischicht quasi nur zur Verklebung der Faserver- 
io bundschichten. 

Die Realisierung eines solchen Sohlenaufbaus setzt 
die Verwendung besonderer Materialkombinationen 
voraus. Bei der Auswahl eines geeigneten Matrixmateri- 
als fur das Faserverbundteil sind die in Patentanspruch 
15 18 angegebenen Merkmale vorteilhaft. Die Patentan- 
spriiche 19 und 20 beinhalten zwei alternativ mogliche 
konkrete Materialkombinationen. 

Was die Faserwerkstoffe des Faserverbundteils be- 
trifft, so offenbart hierzu Patentanspruch 21 bevorzugte 
20 Moglichkeiten. Die Fasern tragen idealerweise eine 
Schlichte, welche die chemische Haftungsfahigkeit des 
Matrixwerkstoffes verbessert. 

Im Falle der Ausfiihrungsform nach Patentanspruch 
20 kann auch Ethylen-Vinyl-Azetat (EVA) direkt anvul- 
25 kanisiert werden. Hierdurch wird grundsatzlich auch die 
unmittelbare Anformung von geschaumten EVA-Zwi- 
schensohlen ermoglicht. 

Der entscheidende Vorzug in alien diesen Fallen ist 
darin zu sehen, daB fur keines der Bauteile eine Vorbe- 
30 handlung erforderlich ist. Voraussetzung ist lediglich ei- 
ne saubere und trennmittelfreie Oberflache des Faser- 
verbundteils. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung beinhal- 
ten auch die Patentansprtiche 22 und 23. 
35 Der erfindungsgemaBe Gummikorper ermoglicht ein 
problemloses Verkleben des Sohlenrandes gegen den 
Schuhschaft und vermeidet vorteilhafterweise eine 
Nacharbeit der Schnittkante des Faserverbundteils. Der 
spezielle Vorteil der Variante nach Patentanspruch 22 
40 und — gegebenenfalls — Patentanspruch 23 liegt darin, 
daB nur ein einziges Material gegen den Schuhschaft zu 
verkleben ist. 

Bei der Herstellung von Sohlennoppen aus Gummi ist 
normalerweise zu beachten, daB diese — zumindest im 
45 Sockelbereich — einen vergleichsweise groBen Durch- 
messer und/oder eine vergleichsweise geringe Hohe im 
Verhaltnis zu gleichartigen Sohlennoppen aus thermo- 
plastischem Kunststoff aufweisen miissen. Denn an- 
dernfalls kann es — bedingt durch die dem Gummima- 
50 terial eigene Weichheit — zu einem unsicheren Auftre- 
ten und — wenn dieses einseitig erfolgt — sogar zu 
einem Einknicken der stark belasteten Sohlennoppen, 
mit der Folge eines Umknickens des FuBes, kommen. 
Die oben genannte, diesen Gefahren entgegenwirkende 
55 groBvolumige Ausfiihrung der Gumminoppen hat aber 
wiederum eine schlechtere Verankerung und damit eine 
schlechtere Haftung im weichen, tiefen Boden zur Fol- 
ge- 

Um auch diesen Nachtcil zu vermeiden, miissen (bis- 
6o her) — allerdings wiederum nachteiligerweise — Soh- 
lennoppen aus Gummi in groQerer Anordnungsdichte 
(also in groBerer Zahl und enger beieinander plaziert) 
vorgesehen sein als dies bei gleichartigen Sohlennoppen 
aus thermoplastischem Kunststoff erforderlich ware. 
65 Durch die aus Patentanspruch 24 entnehmbaren 
Merkmale werden nun alle diese Nachteile von Gummi- 
noppen vorteilhaft vermieden. Die genannten MaBnah- 
men erbringen den Vorteil, daB die erfindungsgemaBen 
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Sohlennoppen hinsichtlich Form und Anordnung so 
ausgelegt sein konnen, wie Sohlennoppen, die ganzlich 
aus cinem relativ harten Thermoplastmaterial bestehen. 

Eine vorteilhafte. Ausgestaltung der in Rede stehen- 
den Ausfuhrungsform beinhaltet Patentanspruch 25. 5 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform, 
die sich insbesondere zur Anwendung bei Laufschuhen, 
z. B. fur Jogging, Trekking, aber auch fur Tennisschuhe 
eignet, sieht die aus Patentanspruch 26 entnehmbaren 
Merkmale vor. Durch eine derartige Ausgestaltung der 10 
Schuhsohle wird vorteilhafterweise eine ubermaBige, 
das FuBgewdlbe schadigende Torsion zwischen Vor- 
und RiickfuB verhindert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Konzeption be- 
inhalten die Patentanspriiche 27 bis 29. 1 5 

Die bereits aus Patentanspruch 16 entnehmbaren 
Merkmale ermoglichen eine besonders gunstige Art der 
Verklebung der beiden Faserverbundteile ohne zusatz- 
liche Arbeitsgange, und zwar unter Nutzung der Ver- 
bindungsqualitat des Matrixwerkstoffes der Faserver- 20 
bundteile zwischen elastomeren Materialien. Dieser 
Vcrbindungsvorgang kann beispielsweise in einem ein- 
zigen Arbeitsgang zusammen mit dem Anformen der 
Gummilaufsohle erfolgen. 

Durch die Merkmale nach Patentanspruch 28 wird ein 25 
allmahlicher Steifigkeitsiibergang von dem zentralen, 
vergleichsweise unflexiblen ersten Faserverbundteil zu 
den Randzonen des das erste Faserverbundteil iiberlap- 
penden, vergleichsweise flexiblen zweiten Faserver- 
bundteils erreicht. 30 

Ein entscheidender Vorteil besteht darin, daB fur kei- 
nes der Bauteile eine Vorbehandlung erforderlich ist. 
Wichtig ist lediglich, daB die Oberflache des bzw. der 
Faserverbundteile sauber und trennmittelfrei ist. 

Nach einer weiteren, ebenfalls fiir Laufschuhe beson- 35 
ders geeigneten Variante der Erfindung werden die aus 
Patentanspruch 30 entnehmbaren MaBnahmen vorge- 
schlagen. Hier gilt fiir das erste Faserverbundteil funk- 
tionsmaBig das im vorstehenden Gesagte. Das zweite 
Faserverbundteil im Fersenbereich des Schuhs hat da- 40 
gegen die Aufgabe, als Pronationsstiitze zu wirken. 
Hierbei wird die Funktion des ersten Faserverbundteils 
durch den in die Horizontalebene (Sohlenebene) abge- 
winkelten Teil des zweiten Faserverbundteils noch ver- 
starkt. 45 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Idee nach Patent- 
anspruch 30 sind aus den Patentanspruchen 31 bis 35 zu 
entnehmen. 

Die Erfindung ist nun anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen in der Zeichnung veranschaulicht und in der 50 
nachstehenden Beschreibung dieser Ausfiihrungsbei- 
spiele erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Sportschuh, insbesondere FuBballschuh, 
in perspektivischer Darstellung schrag von unten be- 
trachtet, 55 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform einer Sohle fur den in 
Fig. 1 gezeigten Sportschuh, im vertikalen Langsschnitt, 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform eines Sport- 
schuhs, insbesondere FuBballschuhs, in Darstellung ent- 
sprechend Fig. 1 , 60 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform einer Sohle fiir den in 
Fig. 3 gezeigten Sportschuh, in Schnittdarstellung ent- 
sprechend Fig. 2, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform einer Sohle fiir 
den in Fig. 3 gezeigten Sportschuh. in Schnittdarstel- 65 
lung entsprechend Fig. 2, jedoch teilweise aufgebro- 
chen, 

Fig. 6 eine andere Ausfiihrungsform einer Sohle fur 



136 Al 

6 

einen Sportschuh nach Fig. 3, in Schnittdarstellung ent- 
sprechend Fig. 2, 4 und 5, 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform eines Sport- 
schuhs, in perspektivischer Darstellung, schrag von un- 
ten betrachtet (im Bereich des x-formigen Einlegeteils 
teilweise aufgeschnitten), 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Sportschuhsohle nach 
Fig. 7, von unten betrachtet (Gummilaufsohle weggelas- 
sen), 

Fig. 9 Sportschuh nach Fig. 7 bzw. Sportschuhsohle 
nach Fig. 8 in vertikaler Querschnittsdarstellung, 

Fig. 10 eine weitere Ausfuhrungsform eines Sport- 
schuhs, in perspektivischer Darstellung entsprechend 
Fig. 7, mit aufgebrochenem Fersenbereich, und 

Fig. 1 1 den Fersenbereich des Sportschuhs nach 
Fig. 10, im vertikalen Querschnitt. 

In Fig. 1 ist ein Sportschuh, z. B. FuBballschuh, insge- 
samt mit 61 bezeichnet. Er besteht aus einem Schaft 62 
und einer insgesamt mit 70 bezifferten Sohle. Bei der 
Ausfuhrungsform der Sportschuhsohle 70 nach Fig. 2 
sind zwei Faserverbundteile 71a und 71b vorgesehen, 
die in der mittleren Sohlenzone — bei 72 — aneinander- 
gesetzt sind. Das vordere Faserverbundteil 71a ist quer- 
versteift ausgebildet. "Querversteift" bedeutet, daB die 
Faserlage bzw. -lagen des Faserverbundteils 71a im we- 
sentlichen quer zur Langsachse der Sohle 70 gerichtet 
sind. Zugleich bleibt dadurch eine hohe Flexibilitat des 
Faserverbundteils 71a in Langsrichtung erhalten, d. h. 
der Abrollvorgang des FuBes wird nicht behindert. 

Das im ruckwartigen FuBbereich liegende zweite Fa- 
serverbundteil 71b dagegen ist diagonal versteift gestal- 
tet. Die "diagonale Versteifung" (durch entsprechende 
diagonale Richtung der Faserlagen) ermoglicht eine op- 
timale Steifigkeit in Torsions- und Langsrichtung der 
Sohle. 

Wie Fig. 1 und 2 weiterhin erkennen lassen, sind die 
beiden Faserverbundteile 71a und 71b von einem ange- 
spritzten Korper 63 aus thermoplastischem Kunststoff 
eingefaBt, der zugleich auch die sich im Mittelbereich 
quer iiber die Sohle 70 erstreckende Verbindungsstelle 
72 der beiden Faserverbundteile 71a, 71b bildet. Der 
Korper 63 ist zur Anbringung von schraubbaren Greif- 
elementen (Stollen) ausgelegt, die in Fig. 2 gestrichelt 
angedeutet und mit 64 beziffert sind. Fig. 1 macht deut- 
lich, daB in dem Korper 63 insgesamt sechs Positionen 
— mit 65 bezeichnet — fiir Greifelemente 64 vorgese- 
hen sind. In dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Anwen- 
dungsfall ist die Befestigung der Greifelemente 64 kon- 
ventionell ausgelegt; entsprechend werden auch die Ob- 
lichen Kunststoffe fiir das Spritzteil (Korper 63) ver- 
wendet. 

Eine Besonderheit der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 
und 2 besteht ferner darin, daB der Korper 63 so ange- 
spritzt ist, daB er die Faserverbundteile 71a, 71b nur auf 
der Laufseite (Unterseite) iibergreift, an der dem Schuh- 
schaft 62 zugewandten Oberseite dagegen nicht. Hier- 
durch ist es moglich, das Schuhoberteil 62 vollflachig 
gegen die Sohle 70 zu verkleben, im iiberwiegenden Teil 
seiner Bodenflache also gegen die Faserverbundteile 
71a, 71b. 

Bei dem Sportschuh nach Fig. 3 sind die der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 1 und 2 entsprechenden Teile der 
Einfachheit und Obersichtlichkeit halber mit denselben 
Bezugszeichen wie dort beziffert. Im Unterschied zu 
Fig. 1 und 2 ist jedoch bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 (bzw. den Ausfuhrungsformen nach Fig. 4-6) ein 
anvulkanisierter Gummikorper vorgesehen, der das Be- 
zugszeichen 163 tragt. Einstiickig verbunden mit dem 
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Gummikorper 163 sind Gumminoppen 166 als Greifele- 
mente fur die Sohle. Einstiickig mit dem Gummikorper 
163 verbunden ist auch der mittlere Querbereich an der 
StoBstelle der beiden Faserverbundteile 71a, 71b, der — 
ebenso wie in Fig. 1 und 2 — mit 72 bezeichnet ist. 

Eine Besonderheit der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 
besteht darin.daB die beiden Faserverbundteile 71a, 71b 
riickseitig, d. h. an ihrer dem Schuhschaft (62, Fig. 3) 
zugewandten Flache. von einer diinnen Gummischicht 
73 uberdeckt sind. Der Vorteil dieser Variante ist, daB 
nur ein Material gegen den Schuhschaft (62) verklebt zu 
werden braucht. AuBerdem hat die Gummischicht 73 
eine vom Sportier als angenehm empfundene dampfen- 
de Wirkung. 

Die Gummischicht 73 kann hierbei, wie in Fig. 4 ange- 
deutet, ein einteiliges Bauteil mit dem Gummikorper 
163 bilden. 

Eine andere Variante einer Sportschuhsohle zeigt 
Fig. 5. Hier ist wiederum ein vorderes, querversteiftes, 
etwa bis zur Sohlenmitte (Quersteg 72) reichendes, er- 
stes Faserverbundteil 71a und ein sich etwa von der 
Sohlenmitte (Quersteg 72) bis zum hinteren Sohlenende 
erstreckendes, diagonal versteiftes, zweites Faserver- 
bundteil 71b vorgesehen. Beide Faserverbundteile 71a, 
71b sind schaftseitig (vgl. Bezugszeichen 62 in Fig. 3) 
von einer durchgehenden Gummischicht 76 abgedeckt. 
Die Faserverbundteile 71a, 71b sind auBerdem — eben- 
so wie bei der bisher beschriebenen Ausfuhrungsform 
nach Fig. 4 — von einem anvulkanisierten Gummikor- 
per 77 umschlossen, der zweckmaBigerweise mit der 
Gummischicht 76 einstiickig verbunden ist. In der Soh- 
lenmitte sind die beiden seitlichen Rander des Gummi- 
kbrpers — wiederum entsprechend der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 4 — durch den bereits oben erwahnten 
Quersteg 72 verbunden, der hierbei zugleich die anein- 
anderstoBenden Kanten der beiden Faserverbundteile 
71 a, 72a laufflachenseitig uberdeckt. 

Die Besonderheit bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 5 besteht nun darin, daB die Faserverbundteile 71a 
und 71b mehrere Ausnehmungen 78 aufweisen, in die 
Noppenkerne 79 eingespritzt sind. Die Noppenkeme 79 
bestehen aus thermoplastischem Kunststoff, vorzugs- 
weise aus Polyamid 6.12. In jedem Fall ist es zweckma- 
Big, wenn das Material der Noppenkerne 79 identisch 
mit dem Matrixmaterial der Faserverbundteile 71a bzw. 
71b ist. Dies crmoglicht namlich einen festen Stoffver- 
bund der eingespritzten Noppenkerne 79 mit den Faser- 
verbundteilen 71a, 71b. Wie Fig. 5 des weiteren erken- 
nen laBt, sind die Noppenkerne 79 in die Ausnehmungen 
78 der Faserverbundteile 71a, 71b so eingespritzt, daB 
sic diese flanschartig beidseitig iibergreifen. Hierdurch 
wird ein fester Halt der Noppen insgesamt gewahrlei- 
stet. 

Wie Fig. 5 weiterhin zeigt, sind die Noppenkerne 79 
mit Gummimateria! 80 umspritzt und bilden dadurch 
insgesamt die Greifelemente der dargestellten Sport- 
schuhsohle. Die als Stoffverbund aufgebauten Greifele- 
mente 79, 80 (Noppen) vereinigen damit die Vorteile 
reiner Kunststoffnoppen mit denen reiner Gumminop- 
pen, vermeiden jedoch die Nachteile derartiger Einzel- 
konzeptionen. 

Fig. 5 macht deutlich, daB das Gummimaterial 80 der 
Noppen identisch mit demjenigen des Gummikorpers 
77 und einstiickig mit diesem (durch Vulkanisation) ver- 
bunden sein kann. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Sportschuh- 
sohle zeigt des weiteren Fig. 6. Diese entspricht beziig- 
lich des Gummikorpers 163 und der mit ihm einstiickig 
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verbundenen Gumminoppen 166 der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 3 und 4, so daB diese Elemente auch hier mit 
denselben Bezugszeichen wie dort versehen sind. 
Im Unterschied zu den Varianten nach Fig. 3, 4 und 5 
5 besteht aber die Besonderheit nach Fig. 6 darin, daB ein 
einziges Faserverbundteil 171, welches vorzugsweise 
querversteift ausgebildet ist, durchgehend von Sohlen- 
spitze zu Sohlenende angelegt ist. Unterhalb des durch- 
gehenden Faserverbundteils 171 ist ein weiteres Faser- 
io verbundteil 67 angeordnet, welches vorzugsweise iso- 
trop (d. h. in alle Richtungen gleichmaBig), langs oder 
diagonal versteift ausgebildet ist. Die ubereinanderlie- 
genden Faserverbundteile 171, 67 sind durch eine zwi- 
schengelegte, an beide Faserverbundteile 171,67 anvul- 
15 kanisierte, diinne Gummischicht 68 verbunden. Die 
Gummischicht 68 hat im Prinzip lediglich die Funktion 
eines Klebers zwischen den beiden Faserverbundteilen 
171,67. Bei dieser Art der Verklebung hat man indes den 
Vorteil, daB der Klebevorgang nicht in einem separaten 
20 Arbeitsvorgang erfolgt, sondern unmittelbar bei der 
Produktion der Sohle. Man legt konventionell das unte- 
re Faserverbundteil 171 indieSpritzguBformein.darauf 
die diinne Gummischicht 68 (unvulkanisiert), darauf das 
obere Faserverbundteil 67. Dann schlieBt man die Form 
25 und spritzt den eigentlichen Gummikorper 163. 

Alternativ kann man das unvulkanisierte Gummima- 
terial fur den Korper 163 in eine PreBform einlegen, 
anschlieBend die beiden Faserverbundteile 171,67 und 
die Gummischicht 68, wie oben beschrieben. Anschlie- 
30 Bend wird dann die Sohle im PreBverfahren geformt 
und vulkanisiert. 

Die diinne Gummischicht 68 zwischen den beiden Fa- 
serverbundteilen 171,67 wird produktionstechnisch be- 
dingt nicht wesentlich unter 0,5 mm dick sein. Der Sand- 
35 wichaufbau, der sich hierdurch ergibt, sorgt dafiir, daB 
die Steifigkeit hoher ist, als es sich durch reine Addition 
der beiden Faserverbundteile 171, 67 ergeben wiirde. 
Wiinscht man noch hohere Steifigkeiten, so kann man 
durchaus die Gummizwischenschicht 68 dicker wahlen. 
40 Die dem Schaft 62 zugewandte Oberseite des durch- 
gehenden Faserverbundteils 171 ist bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 unmittelbar mit dem Schaft 62 
verklebt. Es ist aber — ahnlich wie bei den Ausfuhrungs- 
formen nach Fig. 4 und 5 (siehe dort Bezugszeichen 73 
45 bzw. 76) — auch hier mbglich, auf der Oberseite des 
Faserverbundteils 171 eine Gummihaut vorzusehen, die 
dann mit dem Schaft 62 zu verkleben ware. 

Bei der Ausfuhrungsform einer Sportschuhsohle nach 
Fig. 7-9 handelt es sich urn eine Variante, die insbeson- 
50 dere fur Jogging, Trekking und ahnliche Sportarten ge- 
eignet bzw. vorgesehen ist. Es bezeichnet 81 das Ober- 
material (z. B. Leder) des betreffenden Schuhs. Mit 82 ist 
eine Gummilaufsohle beziffert, die z. B. — wie aus Fig. 7 
ersichtlich — eine (z. B. viereckforrnige) Profilierung 
55 aufweisen kann. Zwischen Laufsohle 82 und Obermate- 
rial 81 ist, wie insbesondere aus Fig. 9 hervorgeht, eine 
vergleichsweise dicke geschaumte Zwischensohle 83 
eingesetzt. Zwischen Laufsohle 82 und Zwischensohle 
83 wiederum sind zwei Faserverbundteile 84 und 85 
60 eingebettet. Eine zwischen den beiden Faserverbundtei- 
len 84, 85 eingelegte Gummifolie ist mit 86 beziffert. Sie 
dient als Verbindungsschicht zur Herstellung eines 
Stoffverbundes aus den beiden Faserverbundteilen 84. 
85. 

65 Wie des weiteren insbesondere aus Fig. 7 und 8 er- 
sichtlich ist, erstrecken sich die beiden Faserverbundtei- 
le 84, 85 in etwa tiber den mittleren Sohlenbereich, wo- 
bei sie in den vorderen und hinteren Sohlenbereich hin- 
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einreichen. Das erste Faserverbundteil 84 besitzt einen 
sich in Langsrichtung der Sohle erstreckenden stegarti- 
gen Teil 88, an den sich vorn und hinten jeweils zwei 
divergierende Fortsatze 89, 90 bzw. 9t, 92 anschlieflen. 
Die Langen- und Breitendimensionierung des stegarti- 
gen Teils 88 und der Fortsatze 89 — 92 kann sich nach 
den jeweiligen Belastungsverhaltnissen richten. Als 
zweckmaBig hat es sich erwiesen, den auBeren vorderen 
Fortsatz 90 bzw. den inneren hinteren Fortsatz 91 lan- 
ger als den vorderen inneren Fortsatz 89 bzw. den hinte- 
ren auBeren Fortsatz 92 auszubilden. 

Wichtig im Sinne der Zwecke der vorliegenden Erfin- 
dung sind allerdings weniger die Fortsatze 89 - 92 als 
vielmehr der stegartige Teil 88. Denn dieser soli Tor- 
sionskrafte aufnehmen und eine verniinftige Krafteinlei- 
tung in den VorfuB- bzw. in den Fersenbereich der Sohle 
bewirken. 

Wie insbesondere Fig. 8 zeigt, liegt das erste Faser- 
verbundteil 84, bei dem es sich um ein vergleichsweise 
steifes Element handelt, innerhalb der Konturen des 
vergleichsweise weich ausgebildeten zweiten Faserver- 
bundteils 85, wobei der Rand des groBerflachigen zwei- 
ten Faserverbundteils 85 am gesamten Umfang iiber die 
Konturen des ersten Faserverbundteils 84 hinausreicht. 
Die beiden Faserverbundteile 84, 85 sind vorzugsweise 
durch die zwischengelegte Gummischicht 86 verbunden. 

Alternativ ist es auch moglich, die beiden Faserver- 
bundteile 84, 85 unmittelbar — z. B. durch Hochfre- 
quenz oder thermisch — flachig miteinander zu ver- 
schweiBen oder zu verkleben. Bei diesen Alternativen 
entfallt die zwischengelegte Gummischicht 86. 

Fig. 7 und insbesondere auch Fig. 8 laBt weiterhin 
erkennen, daB am Rand des das erste Faserverbundteil 
84 uberlappenden zweiten Faserverbundteils 85 Zungen 
93 ausgebildet sind. Hierdurch wird die Flexibility des 
zweiten Faserverbundteils 85 insgesamt noch verbes- 
sert. Fig. 8 macht aber auch deutlich, daB auch das zwei- 
te Faserverbundteil 85 insgesamt, den Konturen des er- 
sten Faserverbundteils 84 im wesentlichen folgend, aus 
einem stegartigen Mittelstuck und sich daran vorn und 
hinten anschlieBenden divergierenden Fortsatzen gebil- 
det wird. 

Was den materialmaBigen Aufbau der beiden Faser- 
verbundteile 84, 85 anbelangt, so ist es fur eine einfache 
und kostensparende Herstellung sehr vorteilhaft, wenn 
das erste Faserverbundteil 84 aus einer Faserverbund- 
platte mit mehrschichtigem Aufbau und das zweite Fa- 
serverbundteil 85 ebenfalls aus einer Faserverbundplat- 
te (die aber weniger Schichten als das erste Faserver- 
bundteil 84 besitzt) — jeweils bereits in der geometri- 
schen Endform (siehe insbesondere Rg. 8) — ausge- 
stanzt wird. 

Bei der Ausfuhrungsform einer Sportschuhsohle nach 
Fig. 10 und 11 bezeichnet 94 das Obermaterial (z. B. 
Leder, Kunststoff, Textil und dergleichen), 95 eine Gum- 
milaufsohle, % eine zwischen Gummilaufsohle 95 und 
Obermaterial 94 angeordnete Zwischensohle aus ge- 
schaumtem Material und 97 eine Brandsohle. Wie wei- 
terhin aus Fig. 10 und 11 hervorgeht, ist im Absatzbe- 
reich des gezeigten Sportschuhs ein erstes Faserver- 
bundteil 99 angeordnet. Ein zweites Faserverbundteil 
100 ist als Schalenteil ausgebildet und auBerlich im Fer- 
senbereich des Schuhschaftes hochgezogen. Es dient zur 
Vermeidung einer ubermaBigen Pronation. Wie insbe- 
sondere aus Fig. 1 1 deutlich wird, ist aber das zweite 
Faserverbundteil 100 in die Sohlenebene abgewinkelt, 
wobei es das erste Faserverbundteil 99 uberdeckt. Zwi- 
schen den beiden Faserverbundteilen 99, 100 ist eine 



diinne Gummischicht 101 eingelegt und mit den beiden 
Faserverbundteilen 99, 100 verklebt. Die folienartige 
Gummischicht 101 dient also als Verbindungsschicht fur 
die beiden Faserverbundteile 99, 100. 
5 Alternativ kann aber auch hier ein unrnittelbares Ver- 
schweiBen oder Verkleben der beiden Faserverbundtei- 
le 99, 100 erfolgen, in welchem Fall keine zwischenge- 
legte Gummischicht 101 erforderlich ist. 
Am auBeren Rand bildet die Gummischicht 101 eine 

io Gummilippe 102. Die Zeichnung macht deutlich, daB das 
erste Faserverbundteil 99 und der horizontal gerichtete 
Teil des zweiten Faserverbundteils 100, zusammen mit 
der folienartigen Gummischicht 101, zwischen Gummi- 
laufsohle 95 und geschaumter Zwischensohle 96 ange- 

15 ordnet sind. Hierbei kommt es wesentlich darauf an, daB 
die Teile 99, 100, 101 direkt beim HerstellprozeB der 
Gummilaufsohle 95 — als Einlegeteile — in dieselbe 
eingebettet werden. 
Eine weitere Besonderheit besteht darin, daB der 

20 nach oben (in die Vertikale) abgewinkelte Teil des zwei- 
ten Faserverbundteils 100 ein sich auBen an eine Ver- 
starkungskappe 103 anlegendes Verstarkungselement 
bildet. Zugleich wird hierbei durch das zweite Faserver- 
bundteil 100 der Ubergangsbereich zwischen Sohle 95, 

25 96 und angrenzendem Obermaterial 94 uberdeckt. Der 
obere Rand des zweiten Faserverbundteils 100 ist von 
einem Gummirahmen 104 uberdeckt und umschlossen. 

Eine weitere Besonderheit der aus Fig. 10 und 1 1 er- 
sichtlichen Sportschuhvariante ist darin zu sehen, daB 

30 am Rand des zweiten Faserverbundteils 100 flexible 
Zungen 105 ausgebildet sind. Die Zungen 105 sind also 
Bestandteil des Faserverbundteils 100. In ihrem Bereich 
ist die Lagenzahl genau gleich groB wie in den ubrigen 
Partien des Faserverbundteils 100. ZweckmaBigerweise 

35 wird namlich das Faserverbundteil 100, einschlieBlich 
Zungen 105, aus einem plattenformigen mehrschichti- 
gen Halbzeug ausgestanzt. 

Das zweite Faserverbundteil 100 dient bei dieser Aus- 
fuhrungsform — neben einer Verstarkung der Sohle 95, 

40 96 im Fersenbereich — im wesentlichen als Pronations- 
stiitze. 

Die Erfindung schlieBt auch die Moglichkeit ein, daB 
die Faserverbundteile 171, 85, 100 nicht flexibler sind als 
die Faserverbundteile 67, 84, 99, sondern daB vielmehr in 
45 ein und derselben Sohle jeweils beide Faserverbundteile 
die gleiche Steifigkeit aufweisen. 

Patentanspriiche 



50 



55 



65 



1. Schuhsohle, insbesondere Sportschuhsohle, da- 
durch gekennzeichnet, daB als tragender Sohlen- 
bestandteil mindestens ein aus einer Matrix aus 
Kunststoff und in diese eingelegten Fasern beste- 
hendes Faserverbundteil (71a, 71b, 171, 67, 84. 85, 
99, 100) dient, welches mit dem ubrigen Sohlenkor- 
per durch VerschweiBung oder chemische Bindung 
untrennbar verbunden ist. 

2. Schuhsohle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Faserverbundteil (71a, 71b; 171, 
67, 84, 85, 99, 100) mehrere Lagen von endlosen, 
gerichteten, synthetischen Fasern, vorzugsweise in 
Form von Geweben oder Gelegen, aufweist. 

3. Schuhsohle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bzw. die Faserverbundtei- 
le Flachen hoher Steifigkeit und flexible Bereiche 
aufweisen, wobei in den Flachen hoher Steifigkeit 
eine groBere Anzahl von Faserlagen vorgesehen ist 
als in den flexiblen Bereichen. 
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4. Schuhsohle nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein eine vergleichsweise gro- 
Be Anzahl von Faserlagen aufweisendes Faserver- 
bundteil (71b) hoher Steifigkeit dem RiickfuBbe- 
reich (sogenannter Gelenkbereich) und ein flexibles 5 
Faserverbundteil (71a) mit einer geringeren Anzahl 
von Faserlagen dem VorfuBbereich zugeordnet ist 
(Fig. 2, 4 und 5). 

5. Schuhsohle nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verringerung der Faserla- 10 
genzahl von der oder den Flachen hoher Steifigkeit 

zu dem oder den flexiblen Bereichen des betreffen- 
den Faserverbundteils in mindestens zwei Stufen 
erfolgt. 

6. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 15 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Faserverbundteil (71a) im vorderen Soh- 
lenbereich(Ballenbereich) Faserlagen mit iiberwie- 
gend quer zur Sohlenlangsachse gerichteten Fa- 
sern und das Faserverbundteil (71b) im hinteren 20 
Sohlenbereich (Fersenbereich) Faserlagen mit sich 

in Sohlenlangsrichtung orientierenden und/oder 
diagonal gerichteten Fasern besitzt (Fig. 2, 4 und 5). 

7. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB das oder die Faserverbundteile (71a, 71b, 171) 
am Sohlenrand umlaufend von einem Korper (63, 
163, 77) aus einem thermoplastischen und/oder ela- 
stomeren Material umschlossen und mit diesem 
chemisch untrennbar verbunden ist bzw. sind 30 
(Fig. 1-6). 

8. Schuhsohle nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (63) aus einem thermopla- 
stischen Kunststoff besteht und durch Verschwei- 
Bung untrennbar mit dem bzw. den Faserverbund- 35 
teilen(71a,71b)verbundenist(Fig. 1 und 2). 

9. Schuhsohle nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (63) aus thermoplasti- 
schen Kunststoff durch SpritzgieBen mit dem (den) 
hierzu in eine SpritzgieBform eingelegten Faser- 40 
verbundteilen (71a, 71b) verbunden ist, wobei durch 
den SpritzgieBprozeB gleichzeitig die Verschwei- 
Bung erfolgt. 

10. Schuhsohle nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korper (63) — auf der 45 
Unterseite der Sohle — zugleich Basen (65) zur 
Befestigung von Greifelementen (64), z. B. FuBball- 
Schraubstollen, bildet. 

1 1. Schuhsohle nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Material fur den thermo- 50 
plastischen Korper (63) thermoplastische Polyure- 
thane oder (vorzugsweise weichgemachte) Polya- 
mide oder Polyether- Block-Amide oder Polyester- 
Elastomere oder elastomermodifizierte Polypropy- 
lene verwendbar sind. 55 

12. Schuhsohle nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7-11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Korper (63) derart an dem Faserverbundteil bzw. 
an den Faserverbundteilen (71a. 71b) angeordnet 
und befestigt ist, daB er dasselbe bzw. dieselben nur 60 
laufflachenseitig, nicht aber an der von der Lauffla- 
che abgewandten Ruckseite, ubergreift (Fig. 1 und 
2). 

13. Schuhsohle nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (163, 77) aus Gummi be- 65 
steht und beim VulkanisationsprozeB mit dem Ma- 
terial des Faserverbundteils (71a, 71b, 171, 67) ver- 
bunden wird (Fig. 3 - 6). 
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14. Schuhsohle nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einem die Laufflache des Faserver- 
bundteils (71a, 71b, 171,67) ubergreifenden Bereich 
des Gummikorpers (163) Gumminoppen (166) als 
Greifelemente — einstuckig mit dem Gummikor- 
per (163) verbunden oder an diesen anvulkanisiert 
— angeordnet sind (Fig. 3, 4 und 6). 

15. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Faserverbundteile (171, 67, 84, 85, 99, 100) 
aufeinanderliegend angeordnet sind, von denen das 
eine (171, 85, 100) vergleichsweise flexibel ausgebil- 
det ist und iiber das andere, vergleichsweise steife, 
langs- oder diagonalorientierte Fasern aufweisende 
Faserverbundteil (67, 84, 99) hinausreicht, und daB 
die beiden Faserverbundteile — durch Hochfre- 
quenz oder thermisch — flachig miteinander ver- 
schweiBt oder verklebt sind. 

16. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im hinteren Sohlenbereich — unter oder iiber 
einem iiber die gesamte Sohlenlange durchgehen- 
den, vergleichsweise flexiblen Faserverbundteil 
(171) — noch mindestens ein weiteres Faserver- 
bundteil (67) mit langs- oder diagonalorientierten 
Fasern — unter Zwischenschaltung einer Gummi- 
schicht (68) — angeordnet ist und daB die Gummi- 
schicht (68) mit den beiden Faserverbundteilen 
(171,67) verpreBt ist (Fig. 6). 

1 7. Schuhsohle nach Anspruch 1 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwischengeschaltete Gummi- 
schicht (68) mit dem das Faserverbundteil (171) 
bzw. die Faserverbundteile (171, 67) umgebenden 
Gummik6rper(163) verbunden ist. 

18. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fasern des Faserverbundteils (71a, 71b, 171, 
67, 84, 85, 99, 100) in einem Matrixmaterial einge- 
bettet sind, das bei den Vulkanisationstemperatu- 
ren von Gummi (160 — 200°C) noch bestandig ist 
und nicht erweicht. 

19. Schuhsohle nach Anspruch 18. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Matrix des Faserverbundteils 
(71a, 71b, 171, 67, 84, 85, 99, 100) aus hochtempera- 
turbestandig modifiziertem Polyphenylenether und 
der Gummikorper (163, 77) aus Styrol-Butadien- 
Kautschuk oder einem Verschnitt von Styrol-Buta- 
dien-Kautschuk und Naturkautschuk besteht. 

20. Schuhsohle nach Anspruch 1 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Matrix des Faserverbundteils 
(71a. 71b, 171, 67, 84, 85, 99, 100) aus hochtempera- 
turbestandig modifiziertem Polyamid 6.12. und der 
Gummikorper (163, 77) aus Ethylen-Propylen-Kau- 
tschuk oder Acrylnitril-Butadien-Kautschuk be- 
steht. 

21. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Faserlagen des Faserverbundteils (71a, 71b, 
171, 67, 84, 85, 99, 100) aus Geweben oder Gelegen 
von Glas-, Aramid- oder Carbonfasern oder aus 
Hybridaufbauten mit Mischungen der vorgenann- 
ten Fasern bestehen. 

22. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Faserverbundteile (71a, 71b) an ihrer (von 
der Laufflache abgewandten) Ruckseite mit einer 
Gummiabdeckung (73, 76) geringer Dicke be- 
schichtet sind (Fig. 4 und 5). 
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23. Schuhsohle nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gummiabdeckung (73, 76) mit 
dem Gummikorper (163, 77) — einstiickig oder 
durch Vulkanisation — verbunden ist. 

24. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 5 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl an die Faserverbundteile (7ta, 71b) — diese in 
Ausnehmungen (78) durchsetzend und an den Aus- 
nehmungsrandern beidseitig flanschartig iibergrei- 
fend — Noppenkerne (79) aus einem Thermopla- 10 
sten angespritzt sind und daB die Noppenkerne (79) 
mit dem Material des Gummikorpers (77) — hier- 
bei auBerlich Gumminoppen (80) bildend — iiber- 
spritzt sind (Fig. 5). 

25. Schuhsohle nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Noppenkerne (79) aus demselben 
Material wie die Matrix der Faserverbundteile (71a, 
71b), vorzugsweise aus Polyamid 6.12. oder aus Po- 
lyphenylether, bestehen. 

26. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 20 
stehenden Anspruche, mit einer Gummilaufsohle 
und einer zwischen Gummilaufsohle und Oberma- 
terial des Schuhs angeordneten geschaumten Zwi- 
schensohle, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Fa- 
serverbundteile (84, 85) zwischen Gummilaufsohle 25 
(82) und geschaumter Zwischensohle (83) angeord- 
net sind (Fig. 7-9). 

27. Schuhsohle nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hartere kleinerflachige erste Fa- 
serverbundteil (84) an die Gummilaufsohle (82) an- 30 
grenzend und das weichere, groBerflachige zweite 
Faserverbundteil (85) an die Zwischensohle (83) an- 
grenzend, also oberhalb des ersten Faserverbund- 
teils (84), angeordnet ist (Fig. 9). 

28. Schuhsohle nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB am Rand des das erste Faser- 
verbundteil (84) tiberlappenden zweiten Faserver- 
bundteils (85) Zungen (93) ausgebildet sind (Fig. 7 
und 8). 

29. Schuhsohle nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das erste Faserverbundteil 
(84) aus einer Faserverbundplatte mit mehrschich- 
tigem Aufbau und das zweite Faserverbundteil (85) 
aus einer Faserverbundplatte mit einem weniger 
Schichten als das erste Faserverbundteil (84) auf- 45 
weisenden Aufbau — jeweils in seiner geometri- 
schen Endform, also ohne Nacharbeit — ausge- 
stanzt ist. 

30. Schuhsohle nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB ein zweites Faserverbundteil (100) im Sohlen- 
bereich aus der Vertikalen in die Sohlenebene ab- 
gewinkelt ist, dabei ein erstes Faserverbundteil (99) 
iiberdeckt und dort mit diesem verschweiBt oder 
verklebtist(Fig. 10 und 1 1). 55 

31. Schuhsohle nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden Faserverbund- 
teilen (99, 100) im Sohlenbereich eine am auBeren 
Sohlenrand eine Lippe (102) bildende, diinne Gum- 
mischicht (101) mit den Faserverbundteilen ver- 60 
preBt ist. 

32. Schuhsohle nach Anspruch 30 oder 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich - jeweils im Sohlenbe- 
reich — an das erste Faserverbundteil (99) unten 
eine Gummilaufsohle (95) und an das zweite Faser- 65 
verbundteil (100) oben eine geschaumte Zwischen- 
sohle (96) anschlieBt, derart, daB die beiden Faser- 
verbundteile (99, 100) zwischen Gummilaufsohle 
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(95) und Zwischensohle (96) eingebettet sind. 

33. Schuhsohle nach Anspruch 30, 31 oder 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Faserver- 
bundteil (100) bzw. ein nach oben abgewinkelter 
Teil desselben — hierbei den Obergangsbereich 
zwischen Sohle (95, 96) und angrenzendem Ober- 
material (94) iiberdeckend — ein sich auBen an eine 
Verstarkungskappe(103)anlegendes weiteres Ver- 
starkungselement bildet. 

34. Schuhsohle nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der obere Rand des an der Verstar- 
kungskappe (103) anliegenden zweiten Faserver- 
bundteils (100) von einem Gummirahmen (104) 
uberdeckt und umschlossen ist. 

35. Schuhsohle nach einem oder mehreren der An- 
spruche 30-34, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Rand des zweiten Faserverbundteils (100) flexible 
Zungen (105) ausgebildet sind (Fig. 10). 
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